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Tage bei 37° stehen. Dann wird Wasser bis zur beginnenden Triibung
hinzugegeben und weiter mehrere Tage bei 20° stehen gelassen. Es
scheiden sich farblose Krystalle aus, ofters zunichst ein Ol, das spiter
krystallinisch erstarrt. Mit verd. Methylalkohol gewaschen und aus Ben-
zin umkrystallisiert erhilt man farblose Nadeln, die bei 155—156°
schmelzen. In Wasser unloslich, wird durch verd. Salzsiure zersetzt.

CyoH,,0,N, (338.39). Ber. N 828. Gef. 8.49 (Mikro-D.).

N-[a-Piperidino-benzyl]-benzamid: Man verfihrt genau wie
im vorangehenden Beispiel, ausgehend von 1 g Benzamid, 0.83 cem
Benzaldehyd, 10 cem Methylalkohol und 0.82 eem Piperidin. Aus -
Benzin farblose Nadeln vom Schmp. 148—149°,

C,,H,,0N, (204.38). Ber. N 952. Gef. N 9.62 (Mikro-D.).

91. Martin Schenck: Zur Kenntnis der Gallensauren, 73. Mitteil.*): Ober die
Salpetersdure-Enolester der isomeren Ketolactamtricarbonsduren C,;H;;O;N.

[Aus d. Physiol.-chem. Abteil. d. Veterindr-physiol. Instituts d. Universitit Leipzig.)
(Eingegangen am 5. Mai 1944.)

Bilians#iure-oximlactam (I; Stellung der NH- und der CO-Gruppe in
den Lactamringen der Formeln I und II hypothetisch) liefert unter den
Bedingungen der van Sly k eschen Aminostickstoffbestimmung bei sechs-
stindiger Versuchsdauer 9090 Stickstoff (1 Mol. N, pro Mol. Substanz
= 100%0). Die Stickstoffentwicklung ist dabei im wesentlichen auf die
NOH-Gruppe zuriickzufiihren, denn die der Oximinolactamssure I (CeHgs
ON.) entsprechende K etolactamséiure Co(HysOgN gibt im van Slykeschen
Versuch in der gleichen Zeit nur eine sehr geringe Menge Stickstoff (3 %v).
Behandelt man Biliansidure-oximlactam unter milden Bedingungen mit
sauren Oxydationsmitteln (HNQO,, CrOy-Essigsiure, KMnO,-Schwefelsiure),
so entsteht als erstes Produkt durch Dehydrierung der NOH-Gruppe unter
Mitbeteiligung des benachbarten tertiir gebundenen Wasserstoffatoms die
blaue ungesittigte Nitrosoverbindung CeHsOsNp (—C[: N.OH].CH <~
—C[NO]: C<<). Auch diese Nitrososidure entwickelt im van Slykeschen
Versuch reichlich Stickstoff, und zwar etwa die gleiche Menge (939%0) wie
das Oximlactam. Nach der van Slykeschen Methode ist ferner die
Oximinolactamhydroxamsiure C,Hs,0sNy (Formel wie I, nur statt einer.
der beiden in 1.6-Stellung zueinander befindlichen Carboxylgruppen eine
Hydroxamsiuregruppe), die durch Salpetersiure auch in die Nitroso-
verbindung C,,HgON; iibergefiihrt werden kann, gepriift worden. Sie
lieferte 1289%/¢ Stickstoff, der in der Hauptsache wieder auf die 7-stindige
NOH-Gruppe, z. Tl. aber auch — abgesehen von dem Lactamring — auf
die Hydroxamséiuregruppe zu beziehen ist, denn diese Gruppe geht, worauf.
in der letzten Mitteilung *) hingewiesen wurde, unter dem EinfluB der Sal-
petrigen Siure in eine Carboxylgruppe iiber, ein Ubergang, der sich haupt-
sichlich unter Entwicklung von Stickoxydul, z. Tl. aber auch von Stick

*) 72, Mitteil.: B. 77, 29 [1944).
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stoff vollzieht. —Isobiliansdure-oximlactam (IT) gibt nach der van Slyke-
schen Methode bei 6-stiindiger Versuchsdauer 969 Stickstoff, die der
Verbindung II entsprechende Ketolactamsiure aber nur 72%'). Auch
andere Gallensiurederivate mit 7-standiger NOH-Gruppe entwickeln mit
Salpetriger Sdure reichlich Stickstoff, so daB sich derartige Verbindungen
so verhalten, als ob sie eine Amino- oder Siureamidgruppe enthielten, —
Eine Isolierung und Identifizierung der Produkte, die unter der Einwir-
kung von Salpetriger Siure unter Stickstoffentwicklung aus den genann-
ten, nach van Slyke gepriiften Verbindungen hervorgehen, war noch
nicht vorgenommen worden.

Beziiglich des Mechanismus der Stickstoffentwicklung aus der Ket-
oximgruppe und Salpetriger Siure ist es sehr wahrscheinlich, da8 sich
als leicht zersetzliches Zwischenprodukt ein Diazoniumnitrat >C:C
[(Ng).0.NO,}] — bildet. Dieses kdnnte so entstehen, daB die Ketoxim-
gruppe in der Pseudoform > C: C(NH.OH) — zunichst mit einem Molekiil
Salpetriger Saure unter Bildung eines Nitrosohydroxylaminderivates
> C:C[N(NO).OH] — reagiert, das dann durch ein zweites Molekiil Sal-
petriger Siure iiber das intermedifire Produkt>C:C [N(NO).0.NQ} —in
das Diazoniumnitrat iibergefiihrt wird. Die Uberginge sind analog der
Umwandlung von Phenylhydroxylamin in Phenylnitrosohydroxylamin
und dieser Verbindung in Phenyldiazoniumnitrat (E. Bamberger). Aus
der ungesiittigten Nitrosoverbindung C,H;30sN,; konnte sich das Diazo-
niumnitrat durch einfache Anlagerung von 2 Molekiilen Stickoxyd bilden,
wobei zunichst wieder das gleiche intermediire Produkt wie oben ent-
steht. In analoger Weise addiert bekanntlich Nitrosobenzol in Chloroform-
Losung 2 Molekiile Stickoxyd zu Phenyldiazoniumnitrat (E.Bamberger).
Wabhrscheinlicher noch ist es, da die Ketoximsiure durch die Salpetrige
Siure zunichst zur ungesiittigten Nitrosoverbindung dehydriert wird
(vergl. oben), die dann in der eben skizzierten Weise weiter reagiert. Dafl
in der Tat die Reaktion sich so vollzieht oder wenigstens teilweise sich so
vollziehen kann, erhellt aus einer Beobachtung, die in einem Falle bei der
Einwirkung von Salpetriger Siure auf Biliansiure-oximlactam I gemacht
wurde (vergl. unten Versuch 1): Es traten hier an der Wandung des Ge- -
fifles voriibergehend vereinzelte blaue Krystalle auf, die zweifellos
aus der ungesittigten Nitrosoverbindung C,,H,,OsN, bestanden. — Was
nun die Zersetzung des Diazoniumnitrats anbetrifft, so kénnte sich diese
nach dem Schema der Umsetzung der Diazoniumsalze in wiBriger Losung
(Ersatz der N,-Gruppe durch Hydroxyl) vollziehen, wobei in unserem
Falle eine Enolsdure entstehen miifite, die sich dann in die Ketoform
umlagert. Es ist aber auch mit der Moglichkeit zu rechnen, daf das Dia-
zoniumnitrat unter Stickstoffabspaltung in ein Enolnitrat iibergeht, das
dann schneller oder langsamer verseift wird. Ein Parallelfall fiir eine
solche Entstehung eines Salpetersiure-Enolesters scheint im Schrifttum
nicht vorzuliegen, die Reaktion hat aber eine Analogie etwa in der be-
kannten Bildung von Xanthogensiurephenylester aus Phenyldiazonium-

1) M. Schenck u. J. Reschke, Ztschr. physiol. Chem. 248, 181 {1937]; 268,
274. 276 [1941); B. 73, 200 [1940]). In der zuletzt angefiihrten Arbeit ist die Oximino-
lactamhydroxamsiure zweimal versehentlich mit dem Ausdruck C,H O.N, (statt

C,; Hy,0,N;) belegt worden.
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xanthogenat: CgH;.N,.S.CS.0C,H; — CsH;.8.CS8.0C,H; + N,. Tatsich-
lich erhielt man bei der Einwirkung von Salpetriger Siure auf Isobilian-
siure-dioxim, das die NOH-Gruppen an den C-Atomen 7 und 12 trigt,
das Enolnitrat IV?) (die NOH-Gruppe an C'* wird dabei durch Sauerstoff
ersetzt, in der Hauptsache unter Entwicklung von Stickoxydul, zu einem
kleineren Teil unter Entbindung von Stickstoft). Dasselbe Enolnitrat IV
bildet sich auch aus der ungesittigten Nitrosoverbindung C,Hys0sN (For-
mel wie IV, aber statt O.NO, die Gruppe NO)*). In der letzten Mitteilung *)
ist gezeigt worden, daf} auch bei der Einwirkung von Salpetriger Siure
auf Biliansidure-7-monoxim CgHgs0gN sowohl, als auch auf die 7-Oximino-
12-keto-hydroxamsiure C, HgeOsN, ein Enolnitrat isoliert werden kann,
dem die Formel ITI zukommen muf}. Verbindung III zersetzt sich unter Ab-
spaltung von Salpetersiure und Bildung der Enol- bzw. Ketongruppe
wesentlich leichter als IV, eine mdgliche Erklirung fiir dieses unter-
schiedliche Verhalten ist in der letzten Mitteilung*) gegeben worden.
Mit der Entstehung von Salpetersiure-Enolestern war nun auch bei
der Einwirkung von Salpetriger Siure auf die eingangs genannten Ver-
bindungen, die eine 7-stindige NOH-Gruppe bzw. NO-Gruppe (mit be-
nachbarter Doppelbindung) enthalten, zu rechnen, und in der Tat haben
sich unter den unten néher angegebenen Bedingungen die entsprechenden
Enolnitrate, wenn auch nicht in reiner Form, isolieren lassen. Aus Bilian-
sdure-oximlactam I, aus der Nitrosoverbindung CgHgsOsN, und aus der
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Oximinolactamhydroxamsiure C. H;,;05N; wurde so das Enolnitrat C,, H,,
010Ny, aus Isobiliansiure-oximlactam (II) der isomere Ester erhalten (For-
meln wié I und II, nur statt > CH.C [: NOH] — die Gruppierung > C:C
[0.NO,] —). Die neuen Enolester sind beide wenig bestlindig, von Ver-
suchen, sie durch Umkrystallisieren zu reinigen, ist deshalb vorerst Ab-
stand genommen worden. Es sind also jetzt im ganzen 4 Enolnitrate bei
der Einwirkung von Salpetriger Stiure auf 7-Ketoximsiuren bzw. ungésit-

%) M. Schenck u. J. Reschke, Ztschr. physiol. Chem. 268, 275, 276 [1941].
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tigte 7-Nitrososiduren®) beobachtet worden, damit diirfte der oben an-
genommene Mechanismus der Stickstoffentwicklung iiber das Diazonium-
nitrat als gesichert anzusehen sein; dahingestellt bleiben muB nur, ob die
Enol- bzw. Ketosdure in threr Gesamtheit aus dem Diazoniumnitrat tiber
das Enolnitrat entsteht, was ich fiir wahrscheinlich halten méchte, oder
ob sie teilweise direkt aus dem Diazoniumsalz hervorgeht.

Beschreibung der Versuche.

~ 1) Biliansdure-oximlactam (I) und Salpetrige Sdure: Die
Bereitung des Oximlactams erfolgte teils durch Umlagerung von Bilian-
sidure-dioxim, teils durch Reduktion der ungesittigten Nitrolactamtricar-
bonsdure CgqH3OpN2*). 0.42 g Oximlactam brachte man bei gewohnl.
Temp. mit 4 cem Eisessig zusammen, es trat keine vollstindige Losung
ein. Ohne Riicksicht hierauf gab man 4 ccm wiBr. 23-proz. Natriumnitrit-
losung-hinzu. Unter lebhafter Entwicklung von Gas, das teils braun, in
der Hauptsache aber farblos war, firbte sich die Mischung griin, auch
waren an den Wandungen des GefdBes voriibergehend einzelne blaue
Krystalle zu beobachten (vergl. oben). Die griine Farbe des Gemisches
verschwand allmihlich, und die Losung wurde farblos, aber nicht klar.
Nach 30 Min. wurde von dem Ungelosten, das aus nicht angegriffenem
Oximlactam bestand, abgesaugt und das Filtrat mit 40 ccm Wasser ver-
setzt. Die hierdurch erzeugte farblose amorphe oder nur undeutlich kry-
stallinische Fillung saugte man nach 15 Min. ab, wusch sie mit Wasser
aus und trocknete sie (zunichst auf dem Filter) bei gewdhnl. Temp. im
Exsiccator liber Py0s. Ausb. 40 mg (das unverinderte Oximlactam war
nicht gewogen worden). Bei einem zweiten Versuch erhitzte man 0.42 g
Oximlactam mit 5 cem Eisessig, es erfolgte keine vollstindige Losung.
Nach dem Abkiihlen Zusatz von 5 cem Nitritlosung; das Auftreten von
blauen Krystallen konnte hier nicht (ebensowenig wie bei den spéteren
Versuchen) festgestellt werden. Nach 30 Min. wurde das Filtrat von dem
Ungeldsten (45 mg) mit 50 cem Wasser gefillt, die Fillung wie oben
weiter behandelt, sie wog nur 10 mg. ‘Auch bei weiteren unter ungefihr
gleichen Bedingungen ausgefithrten Versuchen waren die Ausbeuten ge-
ring, die Mengen des nicht angegriffenen Oximlactams wechselnd; in
einem Fall entstand auf Zugabe von Wasser iiberhaupt keine Fillung,
sondern nur eine starke Triibung (die Menge des nicht in Ldsung ge-
gangenen Oximlactams war hier besonders hoch), beim Stehenlassen klirte
sich die Losung allméhlich und schied dann in kleiner Menge Krystalle
aus, die nach ihrer Form und nach dem Zersetzungspunkt aus der Ket o-
lactamtricarbonsiure C,HsOeN (Formel wie I, aber statt N.OH
ein Sauerstoffatom) bestehen mufiten. In den anderen Versuchen lieferten
die Filtrate von den Fillungen beim Stehenlassen Krystalle von dem
gleichen Aussehen. Sie waren immer gut ausgebildet (Doppelpyramiden,
deren gemeinsame Kanten durch stark spiegelnde Flichen abgeschnitten
sind). Diese .kleinen Krystalle* (Zersp. etwa 200°) liefen sich in der

3) Die dem Isobiliansiure-oximlactam entsprechende ungesittigte Nitrosover-
bindung C,H,,0.N, ist bisher in reinem Zustand noch nicht hergestellt und deshalb
auch noch nicht in ihrem Verhalten gegeniiber Salpetriger Siure gepriift worden.

4) Ztschr. physiol. Chem. 265, 92 [1940); 267, 11 [1940].
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frither angegebenen Weise®) in die Form der ,,Nadeln* (Zersp. etwa 260°)
iiberfiihren, eine fiir die von Biliansiure sich ableitende Ketolactamtri-
carbonsiure C,,Hs;0sN besonders charakteristische Reaktion. Die erhal-
tenen Fillungen, die das Enolnitrat enthielten, zersetzten sich unscharf
bei etwa 185° und zeigten denselben Stickstoffgehalt wie der im Versuch 3
aus der Oximinolactamhydroxamsiure erhaltene Stoff. Mit Diphenylamin-
Schwefelsidure gab der Enolester Dunkelblaufirbung, durch Natronlauge
erfolgte Verseifung: Eine Probe des Esters iiberlieB man mit einer kleinen
Menge 10-proz. wiir. Natronlauge 2 Stdn. bei gewdhnl. Temp. sich selbst;
beim Ansiuern mit verd. Schwefelsdure entstand eine krystallinische Fil-
lung; im Filtrat lieB sich die abgespaltene Salpetersiure mit Diphenylamin-
Schwefelsdure leicht nachweisen. Nach dem Umkrystallisieren der Fil-
lung aus Wasser ergaben sich die ,kleinen Krystalle“ der Ketolactam-
tricarbonsiure, die mit Diphenylamin-Schwefelsiure keine Firbung ge-
ben und in die ,,Nadeln“ umgewandelt werden konnten.

2) Nitrosoverbindung C,HsOsN, und Salpetrige Sédure:
Bereitung der Nitrosoverbindung durch Oxydation mit Salpetersidure teils
aus Biliansdure-oximlactam, teils aus der Oximinolactamhydroxamsiure
CpHs:05N4%). 0.5 g der Nitrososdure wurden in 5 ccm Eisessig heill gelost;
die dunkelblaue Losung blieb auch beim Abkiihlen klar. Auf Zusatz von
5 cem Nitritlosung hellte sich die Farbe auf. Nach 30 Min. wurde die fast
farblose Fliissigkeit mit 50 ccm Wasser versetzt, die hierdurch erzeugte
weille amorphe oder undeutlich krystallinische Fidllung nach weiteren
20 Min. abgesaugt, mit Wasser gewaschen und im Exsiccator iiber P,0; bei
gewdhnl. Temp. getrocknet. Ausb.0.12g. Zersp. nicht genau angebbar, da
das Préparat stark durch die Ketolactamtricarbonsiure verunreinigt war.

CyH;,0,,N,- Ber. N549. C,H, ON. Ber. N 3.01 Gef. N 4.56.

Reaktion mit Diphenylamin-Schwefelsdure und Verhalten gegen Natron-
lauge wie oben (Vers. 1). Aus dem Filtrat von der Fillung (ohne Wasch-
wasser) schieden sich beim Stehenlassen in geringer Menge schéne glin-
zende, beim Liegen an der Luft verwitternde Krystalle aus, die sich durch
ihre Form, durch den Zersetzungspunkt und vor allem durch ihre Uber-
fiihrbarkeit in Nadeln vom geforderten Zersp. als Ketolactamtricarbon-
sdure C,4H3sO0sN zu erkennen gaben.

3) Oximinolactamhydroxamsiure C,H,ONy und Salpe-
trige Siure: Herstellung der Oximinolactamhydroxamsiure durch Re-
duktion der Nitrolactamhydroxamsture CyHys0,Ny nach friiher gemach-
ten Angaben®). 1 g der Oximinosiure 16ste man bei gewdhnl. Temp. in
10 cem Eisessig und setzte der klaren Fliissigkeit zunfichst 10 ccm, nach
15 Min. nochmals 5 cem Nitritlgsung zu. Die anfangs grilne Losung wurde
allmihlich farblos; nach insgesamt 30 Min. erzeugte man durch Zugabe
von 100 ccm Wasser eine farblose Fillung, die nach etwa 15 Min. ab-
gesaugt, mit Wasser gewaschen und im Exsiccator iiber P,0y bei gewthnl.
Temp. getrocknet wurde. Ausb. 0.2 g = 20°%/0 der eingesetzten Oximino-
siure. Mitunter war die Ausbeute geringer, sie war aber immer hoher als
bei den Versuchen mit Biliansdure-oximlactam, wo sie im Hchstfall etwa

5) Ztschr. physiol. Chem. 265, 92 [1940].
8) Ztschr. physiol. Chem. 223, 265 [1934].
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109/o des in Losung gegangenen Oximlactams betrug; es hingt dies mit
der leichteren Losliehkeit der Oximinolactamhydroxamsiure zusammen.
(Aus der Nitrosoverbindung CsHg(OsNg, Vers. 2, wurden zwar 240 Aus-
beute erzielt, das erhaltene Priparat war aber stark verunreinigt (vergl.
oben). Die aus der Oximinolactamhydroxamsiure hergestellte Verbindung
zérsetzte sich, wie im Versuch 1, unscharf bei etwa 1859,

C,H,,0,,N,. Ber. N 549. C,H,O.N. Ber. N 3.01. Gef. N 5.12.

Das Priparat enthielt also noch etwa 159/0 der Ketolactamtricarbonsiure.
Das Filtrat von der.Fillung (ohne Waschwasser) blieb auch bei lingerem
Stehenlassen klar. Das Verhalten des Priparates gegen Diphenylamin-
Schwefelsiure und gegen Natronlauge war das gleiche, wie oben in den
Versuchen 1 und 2 beschrieben.

4) Isobiliansdure-oximlactam (II) und Salpetrige Sdure:
Isobiliansdure-oximlactam wurde durch Umlagerung aus dem
Dioxim nach friiher gegebener Vorschrift?) bereitet. 0.43 g Oximlactam
wurden bei gewshnl. Temp. mit 4 ccm Eisessig zusammengebracht, wobei
eine klare Losung entstand; Zusatz von 4 cem Nitritldsung rief lebhafte
Gasentwicklung und Griinfirbung der Fliissigkeit, die spiter farblos
wurde, hervor. Nach 30 Min. bewirkte man durch Zugabe von 40 ccm
Wasser eine farblose undeutlich krystallinische Fillung, die nach 15 Min.
abgesaugt, mit Wasser gewaschen und im Exsiccator iiber P;O5 getrocknet
wurde. Ausb. 0.14 g. Zersp. unscharf 180°.

C,.H,,0,,N, Ber. N 549. C,H,ON. Ber. N30l Gef. N5.18.

Das Priparat enthielt demnach eine Beimengung von 129%0 der entspre-
chenden Ketolactamtricarbonsidure. Aus dem Filtrat von der Fillung (ohne
Waschwasser) schieden sich beim Stehenlassen sphiirische Aggregate von
farblosen Nadeln aus, die entsprechend friiher fiir die Isoketolactam-
tricarbonséure gemachten Beobachtungen®) bei 245° sich zersetzten
und bei der Analyse (Trocknen bei 120°) den fiir die Ketosdure geforderten
Stickstoffwert lieferten.

C,H,,O.N. Ber. N30l. Gef. N287.

Der Stoff vom unscharfen Zersp. 180° firbte sich mit Diphenylamin-
Schwefelsidure intensiv dunkelblau; eine andere Probe (0.1 g) iiberliel
man mit 3.5 ccm wiBr. 10-proz. Natronlauge 2 Stdn. sich selbst; beim
Anséuern mit verd. Schwefelséiure entstand eine weiBle Fillung, die beim
Stehenlassen krystallinisch wurde: Aus Wasser Nadeln, die mit Diphe-
nylamin-Schwefelsiure keine Farbreaktion zeigten, bei 245° sich zer-
setzten und mit reiner Isoketolactamsiure anderer Herkunft keine Er-
niedrigung des Zersetzungspunktes gaben. Das Filtrat von der Fillung
lieferte mit Diphenylamin-Schwefelsiure eine intensive dunkelblaue Farb-
reaktion, hervorgerufen durch Salpetersiure, die bei der Verseifung ent-
standen war.

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, dafl die Salpetersiure-Enolester
der beiden isomeren Ketolactamtricarbonsiuren CqHgsOgN bisher nicht in

7) M. Schenck u. H. Kirchhof, Ztschr. physiol. Chem. 172, 167 [1927].
8) Ztschr. physiol. Chem. 200, 45 [1931].
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reinem Zustand erhalten werden konnten, daff sie vielmehr durch die
entsprechenden Ketosiuren mehr oder weniger stark verunreinigt waren.
Es war auch nicht das wesentliche Ziel der ausgefiihrten Untersuchungen,
eine Reindarstellung der Enolester zu erreichen, vielmehr sollte fest-
gestellt werden, ob die Ester bei der Einwirkung von Salpetriger Siure
auf die in den vier Versuchsreihen genannten Stoffe liberhaupt gebildet
werden.

92, Heinz Ohle und Jakob J. Kruyff: Flavazole, V. Mitteil.*): Ein neues
Verfahren zur Herstellung von Chinoxalin-Derivaten aus Zuckern.

[Aus d. Chem. Institut d. Universitiit Berlin.)
(Eingegangen am 25. April 1944.)

GrieB und Harrow?') hatten bereits festgestellt, daB3 bei der Um-
setzung von Glucose mit o-Phenylendiamin 4 verschiedene Ver-
bindungen erhalten werden kénnen. Wihrend in rein wiliriger Losung
nur ein einziger Stoff entsteht, den wir heute als N.N-Diglucosido-o-
phenylendiamin bezeichnen, bildet sich in saurer Lésung ein Gemisch
von mindestens 3 Verbindungen, von denen aber nur 2 von ihren Ent-
deckern beschrieben worden sind: das 2-[d-arebo-Tetraoxybutylj-
chinoxalin (Ia) und das d-Glucosido-benzimidazol (II). Die Un-
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einheitlichkeit des Reaktionsverlaufs in saurer Losung ist offenbar der
Grund dafiir, daB die Ausbeuten an Ia aus Glucose so niedrig sind, und
da8 die Chinoxalin-Derivate aus andern Monosacchariden bisher iiber-
haupt nicht bekannt geworden sind. Auch die Verbesserung des Verfah-
rens durch Ohle und Hielscher?) hat in dieser Beziehung keinen Wan-
del geschaffen. Ohle und Liebig?) konnten zwar mit Hilfe der Flavazol-
Reaktion nachweisen, daf auch Galaktose und die Pentosen sowie

*) IV. Mitteil.: B. 76, 1 [1943). 1) B. 20, 2207 [1887).
?) B.74, 13 [1941). 8) B. 75, 1540 [1942).





